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Накопители – новый этап развития энергетики 

Применение накопителей энергии различного класса и уровня энергоемкости позволяет резко поднять надежность  

функционирования энергосистемы, не прибегая к излишнему дорогостоящему резервированию.  

Стратегическая цель  

Госкорпорации «Росатом» 

Национальные проекты по внедрению 

компаниями отрасли 

Трансфер технологий, партнерства 

с иностранными компаниями 

Коммерциализация и экспорт научно-

технических компетенций 

Незначительный научно-технический 

задел в РФ 

Возможность обеспечения лидерства 

России в данном направлении 
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Реализуемость в РФ 

Традиционная  

генерация 

Атомная  

энергетика 

Новая энергетика 

Восточный энергомост 

Водородная энергетика 

Ветроэнергетика 

Солнечная энергетика 

Интеллектуальные сети 
Гидроэнергетика 

Передача э/э  

на большие расстояния 

Сверхпроводимость 

Системы накопления  

электроэнергии на  

литий-ионных аккумуляторах 
Системы накопления 

электроэнергии на основе 

топливных элементов 

Сверхпроводниковые  

кинетические  

накопители энергии 

Сверхпроводниковые  

индуктивные  

накопители энергии 

Суперконденсаторы 



Технологические решения необходимы для новых вызовов 
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Глобальный подход Локальные меры 

• Передача на генераторном напряжении 

(ВТСП КЛ) 

• Магистральные линии электропередач 

• Крупномасштабные системы 

накопления электроэнергии 

• Сглаживание колебаний в 

энергоснабжении от возобновляемых 

источников 

• Регулирование уровней напряжения на 

локальных узлах 

Быстрое преобразование энергетических 

рынков 

Децентрализованная генерация из 

возобновляемых источников 

Нестабильные уровни сети: Опасность для 

электрического оборудования и сетевой 

инфраструктуры 

Новые вызовы для стабильной работы сети 

Дисбаланс генерации и спроса электроэнергии 

Риск крупномасштабных блэкаутов 



Ключевые области применения накопителей энергии 
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Мощность систем накопления энергии в сетевой энергетике в мире 

Область применения 
Характеристики и спецификации 

Применяемые виды Потенциальные виды 
Мощность 

Время 

срабатывания 
Время разрядки 

Качество электроэнергии < 1МВт 
м/сек (< 1/4 

периода) 
мсек - сек 

 - КНЭ 

 - Аккумуляторы 

 - СПИН 

 - Конденсаторы 

 - Суперконденсаторы 

 - Проточные REDOX-

батареи 

Способность поддержания 

непрерывности электроснабжения при 

сбоях 

0,1 - 10 МВт около 1 сек сек - мин (час) 
 - Аккумуляторы 

 - Проточные REDOX-батареи 

 - Топливные элементы 

 - КНЭ 

 - Суперконденсаторы 

Управление энергопотреблением 

Большая ( >100 МВт) 

мин час - дн 

 - Гидроаккупуляция (PHS) 

 - Системы на сжатом воздухе (CAES) 

 - Накопитель тепловой энергии (TES)  - КНЭ 

 - Топливные элементы 
Средняя/малая (1-100 

МВт) 

 - Аккумуляторы 

 - Циркуляционные батареи 

 - Накопитель тепловой энергии (TES) 
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Гидроаккумулирующие  

системы 
Другие виды 

Накопитель  

тепловой энергии 

Аккумуляторные системы 

большой емкости 
КНЭ 

Системы на  

сжатом воздухе 

Системы на  

водороде 



Ключевые области применения накопителей энергии 
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• компенсация активной и реактивной мощности; 

• стабилизация напряжения и частоты; 

• демпфирование периодических и апериодических колебаний мощности; 

• источник резервной мощности; 

• покрытие пиковых нагрузок электросетей, участие в общем первичном регулировании частоты (ОПРЧ) 

сети; 

• резервное питание промышленных объектов, дорогостоящего оборудования и аппаратуры (системы 

сотовой и спутниковой связи). 

На транспорте 

 годовая экономия топлива 30—35% — для маневрового тепловоза и 8—12% - для магистрального 

тепловоза; 

 уменьшение установленной мощности дизель-генератора маневрового тепловоза по сравнению с 

базовой моделью в 2-3 раза. 

В электросетях 

 снижение риска технологических аварий, связанных с пиковыми нагрузками в энергосистеме 

 повышение эффективности всей энергосистемы при относительно малых капитальных затратах 

Ключевые направления применения накопителей энергии 

Преимущества внедрения накопителей энергии 



РОСАТОМ – лидер развития систем накопления 
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Виды накопителей 

Источники энергии 

Изотопы 

Энергия ветра 

Э/генерирующие 

станции 

Геотермальная и 

энергия приливов 

Энергия солнца 

Электро-магнитные 

Кинетические 

накопители 

Химические и 

тепловые 

аккумуляторы 

Гидро- и 

пневмонакопители 

Компетенции  

Госкорпорации «Росатом» 



Накопители энергии – высокоприоритетное направление 

развитие Госкорпорации «РОСАТОМ» 

7 

0.01 0.1 1 10 100 1 10
3



0.1

1

10

100

1 10
3



1 10
4



Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ, êÂò÷àñ/êã

Ó
ä
å
ëü

íà
ÿ

 ì
îù

íî
ñò

ü,
 Â

ò
/ê

ã

Удельная энергия, кВт*час/кг 

У
д

ел
ь

н
ая

 м
о

щ
н

о
ст

ь
, В

т
/к

г 

Аккумуляторы 

и батареи 

СПИН 

СКНЭ 

КНЭ 

Суперконденсаторы 

В Госкорпорации «Росатом»: 

разработаны технологии и созданы прототипы наиболее перспективных кинетических  (СКНЭ) 

и индуктивных (СПИН) накопителей энергии  на основе высокотемпературных 

сверхпроводящих материалов.  

Разработаны технологии и созданы производства суперконденсаторов и литий-йонных 

аккумуляторов  с предельными для настоящего времени  характеристиками    


