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В разных странах мира были построены несколько солнечных 

электростанций (СЭС) башенного типа с уровнем мощности от 0,5 до 10 

МВт, а также фотоэлектрических станций мощностью до 40 МВт. 

Башенные и фотоэлектрические СЭС 
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С О Л Н Е Ч Н А Я      Э Н Е Р Г Е Т И К А 

Т Е Р М О Я Д Е Р Н А Я      Э Н Е Р Г Е Т И К А 

2050 г. 

2050 г. 

Принцип работы 

ITER 

Наземная СЭС Космическая СЭС 

Солнце 

Будущее энергетики 
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Космическая электростанция состоит из:  

космической платформы для сбора и преобразование солнечной энергии в  электрическую; 

канала преобразования  электрической энергии в микроволновую энергию и ее передачи на Землю; 

наземного пункта приема микроволновой энергии и преобразования ее в электрическую.  

Концепция солнечной космической энергетики 

Масса 10 000 т 

Размеры 5х10 км 

Мощность  10 ГВт 

Размеры ректенны Диаметр 20 км 

Время работы Постоянно 

Проблемы: 

1. Большие масса-габаритные параметры; 

2. Обеспечение высокоэффективного и высокоточного канала 

передачи энергии; 

3. Обеспечение необходимого теплового режима передающих и 

принимающих оптико-электронных систем 
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Предложения MHI по новой концепции СКЭС 

НОО 
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Предложение MHI по новому стоимостному подходу 
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Предложения по новой концепции построения солнечных электростанций 

Роботизированная сборка единой 

конструкции 

Система из автономных спутников 

Наземный фото-

преобразователь 

Ø 10 км 

Ø 100 м 

 

Наземная  

ректена 

Эффективность солнечных космических электростанций 

Основы предлагаемой концепции: 

-переход к построению СКЭс из автономных 

информационно связанных модулей; 

-использование высокоэффективных лазерных излучателей; 

-использование имеющейся ракетно-космической техники.  

Наш выбор 
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Идеология космической солнечной электростанции с автономными 

спутниками и лазерным каналом передачи энергии 

Н1 ~ 40 000 км 

Н2 > 4 000 м 

 = 1-2  мкм 

Солнце 

Флотилия автономных  

космических электростанций 

Лазерный пилотный 

сигнал 
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Тенденция развития альтернативных видов масштабной энергии 

Солнечные космические 

электростанции 

Термоядерная 

электростанция 

Демонстрационная 

электростанция 

 

? 

Демонстрационная 

электростанция 

 

ИТЭР  

2030 г. 
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Этапность разработки солнечных космических электростанций 

Разработка концепции 

Разработка фотоизлучающих 

модулей 

Проведение испытаний фотоизлучающих модулей 

и системы управления на аэростате   

Построение демонстрации космической 

электростанции 

Начало построения 

космической солнечной 

электростанции 

 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

   Наш анализ показывает необходимость развития всех представленных этапов. Особенно хочется отметить актуальность 

этапа создания демонстрационной Космической Солнечной электростанции, реализация которого позволит в первую 

очередь отработать управление каналом передачи энергии. 
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Проектирование ДСКЭС 

Факторы, определяющие  

облик ДСКЭС 

Вариант один Вариант два Вариант три Вариант четыре 
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Схема выведения КА на рабочую орбиту 

Старт 

Отделение боковых 

ускорителей 

Отделение первой 

ступени , включение 

второй Выведение на 

рабочую орбиту 

Полное раскрытие 

солнечной 

электростанции 

Сброс обтекателя 

Ориентация на 

солнце, стабилизация 

и первый этап 

раскрытия 

фотоизлучающих 

панелей 

Солнечная электростанция под обтекателем 

Отделение КА, 

пассивный полет до 

перицентра рабочей 

орбиты  

Отделение 

нижней и верхней 

фермы с ДУ 
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Гибридная демонстрационная солнечная космическая 

электростанция электростанция 

λ=1,4 μm   

λ=1,5 μm  

λ=1,5 μm 
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ФГУП НПО им. С.А. Лавочкина 
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